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1. Wstep

Projekt budowlano-wykonawczy zawiera rozwigzania techniczne instalacji pompy ciepta
powietrze-woda na potrzeby centralnego ogrzewana (c.o0.) oraz cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) w
budynku mieszkalnym. Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspoétfinansowanego z
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, O$
priorytetowa Il ,Czysta energia”, Dziatanie 3.1 ,Rozwdj OZE”, zadanie pn.: ,, WSPARCIE
ENERGETYKI ROZPROSZONEJ WSROD MIESZKANCOW GMINY NOWY ZMIGROD”

2. Dane wyjsciowe:

— uzgodnienia z Inwestorem,
— aktualnie obowigzujace przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
— wytyczne Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Podkarpackiego

3. Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie
montazu pompy ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym znajdujgcym sie na terenie
Gminy Cieszanéw

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji pompy ciepta powietrze-woda,

b) Opracowania sposobu podtaczenia istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania do pompy
ciepta wraz z zamontowaniem armatury kontrolno-pomiarowej,

c) Opracowanie sposobu podtgczenia istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej do pompy
ciepta w pomieszczeniu technicznym Wtasciciela budynku,

d) Opracowanie sposobu wykonania instalacji wodnej wraz z zamontowaniem armatury
kontrolno-pomiarowej,

5. Opis rozwigzan technicznych

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano instalacje z pompa ciepta powietrze-woda w uktadzie monoblok. Pompa
ciepta bedzie ulokowana na zewnatrz budynku. Miejsce posadowienia pompy ciepta musi byé
wybrane tak aby nie zaktécac przeptywu powietrza przez parownik oraz zapewnic¢ swobodny odptyw
kondensatu w trakcie rozmrazania parownika. Pompa ciepta o mocy min. 8 — 14,9 kW bedzie
podgrzewata czynnik grzewczy (mieszanine wodno-glikolowg) do pozgdanej temperatury, pompa
obiegowa poprzez zawor przetaczajgcy bedzie kierowata czynnik grzewczy do bufora ciepta lub do
wezownicy podgrzewacza cieptej wody uzytkowej. Maksymalna temperatura czynnika min. 602C.
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Pompa ciepta oraz istniejgce zrédto grzewcze podtgczone bedg do instalacji centralnego ogrzewania
poprzez bufor ciepta, ktéry stanowié bedzie sprzegto hydrauliczne dla obu Zrddet ciepfa. Bufor o
odpowiedniej pojemnosci, zapewni rowniez najlepsze parametry eksploatacyjne dla pompy ciepta i
istniejgcego zrddta.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku o pojemnosci 300 |. Zasobnik przeznaczony
do magazynowania wody uzytkowej (posiadajagcy atest PZH), emaliowany, posiadajgcy dwie
wezownice, przystosowany do wspotpracy z pompg ciepfta.

Dolng wezownice w zasobniku nalezy podpig¢ do istniejgcego zrédta ciepfta.

Pompa ciepta wyposazona jest uktad automatyki zapewniajacej realizacje funkcji:

e biezgcg prace pompy ciepta z odczytem wszystkich parametréw na ekranie sterownika,

e regulacje pogodowsg,

e sterowanie czasowe dla c.o. i c.w.u.

e mozliwos¢ podfaczenia modutu internetowego do zdalnego monitorowania i sterowania
pracg pompy (wymagane state tgcze internetowe), odczyt bedzie mozliwy poprzez aplikacje
na wszystkich urzgdzeniach majacych dostep do Internetu (komputery, telefony)

e zliczanie i rejestrowanie wytworzonego ciepta

o przeptywomierz elektroniczny

Instalacja pompy ciepta zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sktad ktérej wchodza:
- zawory bezpieczenstwa 6 bar,

- naczynia wzbiorcze przeponowe,

- zawory zwrotne,

Na wyjsciu z zasobnika c.w.u. zamontowad termostatyczny zawdr mieszajgcy.

Podtgczenie hydrauliczne pompy ciepta nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzgdzenia oraz zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego.

6. Dane techniczne
Pompa ciepta

1. Zaprojektowano pompy ciepta powietrze-woda o sredniej mocy minimalnej 8 — 14,9 kW.
Pompa ciepta charakteryzuje sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz
podane ponizej.

Minimalne parametry pompy ciepta zastosowanej w projekcie:

e Minimalna moc cieplna: 8—14,9 kW (wg EN14511 przy A7/W35)
e Moc cieplna ptynnie regulowana

e Wspodtczynnik COP (wg EN14511 przy A7/W35) min. 4,2

e Klasa energetyczna (zgodnie z ErP; przy 352C / 552C) min. A+

e Zakres temperatur zewnetrznych: -252C ~ +352C

e Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: min. 602C
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e Pompa w technologii monoblok

e Maksymalny poziom mocy akustycznej (L,awg EN12102 lub rownowaznej): wg. ErP 64dB
e Czynnik chtodniczy: GWP max. 2100

e Whbudowane w pompie ciepta modut internetowej kontroli i zdalnego nadzoru

e Gwarancja producenta minimum 5 lat

e Certyfikat HP Keymark

Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz — 3 fazowe.

Zasilanie pompy poprowadzi¢ z 3 fazowego gniazda z uziemieniem i przewodem ochronnym.
Szczegodtowe wytyczne zabezpieczenia elektrycznego pompy ciepta opisane ponizej.

Posadowienie pompy ciepta musi spetnia¢ wymagania producenta. Szczegdlnie istotne jest stabilne
posadowienie na postumencie (fundamencie) lub odpowiednio wykonanym stelazu z zapewnieniem
odpowiedniej odlegtosci od gruntu (min 70 cm) jak i Scian zewnetrznych budynku.

Nie zaleca sie montazu pomp ciepta na elewacji budynku.

2. Pompa obiegowa — obiegu pompa ciepta-bufor

Do podtaczenia pompy ciepta z buforem ciepta oraz zasobnikiem zaprojektowano pompe obiegowg
o przeptywie min. 2 m3/h, dT=52C. Sterowanie pracg pompy tego obiegu zapewnia sterownik pompy
ciepfta.

Bufor ciepta

Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepta oraz kotta grzewczego wobec mozliwych zmian w
zapotrzebowaniu na energie grzewczg dobrano bufor ciepta z 1 wezownicg o pojemnosci min. 300 |
dla pomp ciepta o0 mocy 8-14,9 kW. Tak dobrana pojemnos¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilo$é
ciepta do obstugi c.o. gdy zawdr przetgczajgcy skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do
podgrzewu c.w.u.

Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie statej temperatury lub
wg funkcji regulacji pogodowej) zatgczajgc pompe ciepta lub inne zrédto grzewcze. Rozbior ciepta do
instalacji grzewczej odbywa sie z wykorzystaniem istniejgcego uktadu pomp obiegowych.

Bufor musi byé wyposazony w dodatkowg wezownice do wspdtpracy z istniejgcym uktadem
kottowym.

Zawor przetaczajacy

Projektuje sie zawdr przetaczajgcy kierunek przeptywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej Zawdér musi spetniaé wymdg minimalnego oporu
hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik zasilany
napieciem 230V.

Zasobnik cwu

Projektuje sie zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej o pojemnosci min. 300 I.
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Zasobnik wyposazony w anode tytanowa, dwie wezownice, posiadajgcy mozliwos¢ podtgczenia
grzatki elektrycznej.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:
e pojemnos¢ zasobnika 300 | - zasobnik z dwoma wezownicami o powierzchni min 2,1m? —
gérna wezownica oraz min 0,8 m? — dolna wezownica, emaliowany,
e grubosé izolacji min. 45 mm
e klasa energetyczna minimum C zgodnie z rozporzadzeniem UE 812/2013.
e dopuszczalna temperatura po stronie solarne;j: min. 110°C,
e dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 95°C,
e dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,
e dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,
e dopuszczalne nadcis$nienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
e dopuszczalne nadci$nienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,
e wyposazony w krdciec do podfaczenia grzatki elektrycznej
e wyposazony w anode tytanowa
e wyposazony w kréciec do podtaczenia czujnika

Modut wewnetrzny

Dopuszcza sie niestosowanie modutu wewnetrznego z wbudowanym zasobnikiem CWU o
pojemnosci min. 180L wraz z buforem na instalacji centralnego ogrzewania w przypadku rozwigzania
zapewniajgcego zawsze minimalny przeptyw na instalacji centralnego ogrzewania oraz minimalny
ztad wodny wymagany przez producenta do prawidtowej pracy pompy ciepta. Nalezy zatozy¢, iz
mozliwy jest catkowity brak przeptywu na instalacji centralnego ogrzewania i réwniez w takim
przypadku majg by¢ spetnione warunki minimalnego przeptywu wody przez pompe ciepta oraz
minimalnego ztadu wodnego na potrzeby odszraniania urzadzenia.

Termostatyczny zawodr mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika przed mozliwoscig poparzenia sie cieptg wodg uzytkowg nalezy
zamontowac w instalacji c.w.u. termostatyczny zawdr mieszajgcy. Zakres temp. 35-702C z kréécami
przytgczeniowymi minimum %” i kvs=1,7m3/h. Zawdr zamontowac na wyjsciu c.w.u. z zasobnika.

Naczynie wzbiorcze — wody zimnej

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 24 |. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz:
+99 2C, dopuszczalne cisnienie pracy nie mniejsze niz 8 bar. Zmiana wielkosci zasobnika na potrzeby
C.W.U. wigze sie z przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci naczynia wzbiorczego.
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Naczynie wzbiorcze - obiegu pompy ciepta

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepta nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 25 | dla pomp o mocy 8-14,9 kW. Parametry naczynia: dopuszczalna max.
temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 9C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar,
dopuszczenie do pracy w obecnosci glikolu propylenowego (do 50%).

Grzatka elektryczna

Do zabezpieczenia niedoboru mocy grzewczej pompy ciepta w niskim temperaturach powietrza
zewnetrznego projektuje sie przeptywowa grzatke elektryczng o mocy minimum 2 kW do maksimum
9 kW zasilang z sieci 400V/3/50Hz. Sterownik pompy ciepta steruje czasem witgczenia i wytgczenia
grzatki.

Potaczenia hydrauliczne
Instalacje hydrauliczng wykona¢ na rurach typu PP. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac:

- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos¢ izolacji min. 9 mm,

- izolacja PE na rurach c.w.u. oraz na zasilaniu i powrocie od pompy ciepta, grubos¢ izolacji min. 20
mm,

- izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w w dodatkowej ostonie przeciw UV oraz
warunkom atmosferycznym

Zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem

Ze wzgledu na wybrang technologie pomp ciepfa (budowa monoblokowa) nalezy instalacje napetnié
roztworem glikolu propylenowego w stezeniu do 35% (wg objetosci). llos¢ glikolu kazdorazowo
uzgodni¢ z projektantem. Zabezpieczenie przed zamarzaniem poprzez stosowanie glikolu
propylenowego jest uwarunkowane wymaganiami producenta pomp ciepfa.

W przypadku stosowania pomp ciepta z tacg ociekowg i odprowadzeniem skroplin wymaga sie
zastosowania przewoddéw odprowadzajacych skropliny z zabezpieczeniem przed zamarznieciem
wody.

7. Podtaczenie elektryczne pompy ciepta

Podtgczenie pompy ciepta wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Obwdéd gniazda wtykowego zasilajgcego pompe ciepta musi by¢ uziemiony i zabezpieczony
zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16 A w klasie C dla pomp o mocy 8,14,9 kW. Obwdd
zasilajgcy pompe ciepta nalezy réwniez, wyposazy¢ w wytgcznik réznicowo-pradowy.

Grzatka przeptywowa musi byé podtgczona do uktadu sterowania poprzez stycznik o obcigzalnosci
stykow 20A. Obwadd zasilania grzatki nalezy wyposazy¢ w wytgcznik réznicowo-pradowy.

Podczas wykonywania podtgczenia pompy ciepta do pradu muszg zostaé zachowane stosowne
normy: EN, PN, IEC, a w szczegdlnosci zapewnic stabilne napiecie 400 V.
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8. Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujgce budynek do
montazu pompy ciepta):

a) W razie koniecznosci pogtebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na projektowany
zasobnik c.w.u. zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

b) Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia
montazu zasobnika c.w.u. i bufora ciepta

c) Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu, wykonanie zabezpieczen
instalacji pompy ciepfa.

Pozostate wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

a) Zakup zestawu pompowego (pompa tadujgca wraz z osprzetem) do podtgczenia wezownicy
w zasobniku cwu z drugiego Zrddta ciepta, spoczywa na Wtascicielu/Uzytkowniku budynku.

b) Przygotowanie miejsca na montaz pompy ciepta wraz z przygotowaniem miejsca na zasobnik
CWU i bufor ciepta oraz przejscia przewoddéw od pompy do wnetrza budynku.

c) Obstuga pompy ciepta musi odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg obstugi.

d) W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawcy.

9. Zestawienie materiatlowe

L.p. Zestawienie materialowe dla pompy ciepta CO — CWU 8 kW Tlosé
1 | Pompa ciepta min 8 kW + posadowienie na gruncie 1 kpl.
2 | Termostatyczny zawor mieszajacy dn 20 kvs=1,7m3/h 1 szt.

Zasobnik na c.w.u. 0 pojemnosci 300 1  zasobnik z dwoma we¢zownicami o
3 | powierzchni min 2,1 m? — goérna wezownica oraz min 0,8 m? — dolng 1 szt.

wezownica

4 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji wodnej 24 | 1 szt.
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji glikolowej 25 | 1 szt.
6 | Grzatka elektryczna o mocy maksimum 9 kW 1 kpl.
7 | Bufor goracej wody z 1 wezownicg 0 pojemnosci min 300 L 1 szt

8 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowy %" 2 szt..
9 | Zawor przelaczajacy CO/CWU 1 szt

10 | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 2" 1 szt.
11 | Anodatytanowa dla zasobnika cwu 1 szt.
12| Zawor zwrotny dn 20 2 szt

13 | Panel sterujacy pompy ciepta 1 szt.
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14 | Zawor spustowy 2” 2 szt.
15 | Pompa obiegu wodnego o przeptywie nom. 2 m3/h, dT=52C 1 kpl.
16 | Zawor kulowy dn 20 11 szt.
17 | Filtr sko$ny siatkowy dn 20 1 szt.
18 | Reduktor ci$nienia wraz z manometrem dn 15 1 szt
19 | Rury typu PP DN 25 stabilizowane — podtaczenie drugiego zrodta ciepta | 1 kpl.
20 | Rury typu PP DNZ25 stabilizowane — ciepta woda uzytkowa 1 kpl.
21 | Rury typu PP DN25 — zimna woda 1 kpl.
22| Rury tupu PP DN25 stabilizowane — podlaczenie pompy ciepta do | ; kpl.
zasobnika
23 | Przeptywomierz elektroniczny %’ z kompletem czujnikow 1 kpl
L.p. Zestawienie materialowe dla pompy ciepta CO - CWU 12 kW Ilos¢
1 | Pompa ciepta min 12 kW + posadowienie na gruncie 1 kpl.
2 | Termostatyczny zawor mieszajacy dn 20 kvs=1,7m3/h 1 szt.
Zasobnik na c.w.u. 0 pojemnosci 3001 zasobnik z dwoma we¢zownicami o
3 | powierzchni min 2,1 m? — goérna wezownica oraz min 0,8 m? — dolng 1 szt.
wezownica
4 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji wodnej 24 | 1 szt.
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji glikolowej 25 | 1 szt.
6 | Grzatka elektryczna o mocy maksimum 9 kW 1 kpl.
7 | Bufor gorgcej wody z 1 wezownicg 0 pojemnosci min 300 L 1szt
8 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowy ¥s” 2 szt..
9 | Zawor przelaczajacy CO/CWU 1 szt
10 | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 2" 1 szt.
11 | Anodatytanowa dla zasobnika cwu 1 szt.
12| Zawoér zwrotny dn 20 2 szt.
13 | Panel sterujacy pompy ciepta 1 szt.
14 | Zawor spustowy ¥2” 2 szt.
15 | Pompa obiegu wodnego o0 przeptywie nom. 2 m3/h, dT=5°C 1 kpl.
16 | Zawor kulowy dn 20 11 szt.
17 | Filtr skosny siatkowy dn 20 1 szt.
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18 | Reduktor ci$nienia wraz z manometrem dn 15 1 szt
19 | Rury typu PP DN 25 stabilizowane — podtaczenie drugiego zrodta ciepta | 1 kpl.
20 | Rury typu PP DNZ25 stabilizowane — ciepta woda uzytkowa 1 kpl.
21 | Rury typu PP DN25 — zimna woda 1 kpl.
22 | Rury tupu PP DN25 stabilizowane — podiaczenie pompy ciepta do 1 kpl.
zasobnika
23 | Przepltywomierz elektroniczny %’ z kompletem czujnikow 1 kpl
L.p. Zestawienie materialowe dla pompy ciepta CO — CWU 14,9 kW Tlosé
1 | Pompa ciepta min 14,9 KW + posadowienie na gruncie 1 kpl.
2 | Termostatyczny zawor mieszajacy dn 20 kvs=1,7m3/h 1 szt.
Zasobnik na c.w.u. 0 pojemnosci 300 1  zasobnik z dwoma we¢zownicami o
3 | powierzchni min 2,1 m? — goérna wezownica oraz min 0,8 m? — dolng 1 szt.
wezownica
4 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji wodnej 24 | 1 szt.
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji glikolowej 25 | 1 szt.
6 | Grzatka elektryczna o mocy maksimum 9 kW 1 kpl.
7 | Bufor gorgcej wody z 1 wezownicg 0 pojemnosci min 300 L 1szt
8 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowy ¥s” 2 szt..
9 | Zawor przelaczajacy CO/CWU 1 szt
10 | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej /2" 1 szt.
11 | Anodatytanowa dla zasobnika cwu 1 szt.
12| zawor zwrotny dn 20 2 szt.
13 | Panel sterujacy pompy ciepta 1 szt.
14 | Zawor spustowy 2" 2 szt.
15 | Pompa obiegu wodnego o przeptywie nom. 2 m3/h, dT=52C 1 kpl.
16 | Zawor kulowy dn 20 11 szt.
17 | Filtr skosny siatkowy dn 20 1 szt.
18 | Reduktor ci$nienia wraz z manometrem dn 15 1 szt
19 | Rury typu PP DN 25 stabilizowane — podtaczenie drugiego zrodta ciepta | 1 kpl.
20 | Rury typu PP DN25 stabilizowane — ciepta woda uzytkowa 1 kpl.




Program Regionalny

Fundusze | . : Unia Europejska
Europejskie RZeCZpOSpO“ta :rtlubel.Skl.e uropejski Fundusz
5 pej i Polska St tycie] Roewoh, Raglonaineo

21 | Rury typu PP DN25 — zimna woda 1 kpl.
22 | Rury tupu PP DN25 stabilizowane — podiaczenie pompy ciepta do 1 kol

zasobnika Pl
23 | Przeplywomierz elektroniczny %’ z kompletem czujnikow 1 kpl

11. Informacja o obszarze oddziatywania projektu

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montazu pompy ciepta w budynku mieszkalnym i
miesci sie w granicach dziatki Wtasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe utrudnienia
na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie utrudnien w trakcie eksploatacji
budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na istniejgcg zabudowe,
infrastrukture, stosunki wtasnosciowe oraz na srodowisko.
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